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K ¢cemu slouzi tato bila

kniha

Stroje, které automatizuji procesy, jsou neodmyslitelnou soucasti
moderni vyroby. Priimyslovy rozvoj poslednich let zaZil diky sniZzovani
jednotkovych naklad(i a zvySovani trovné kvality enormni rlist. AvSak
pro maximalni vyuziti tohoto rlistu musi spole¢nosti zajistit, aby jejich
strojni park a vyroba byly sladény s individuainimi pozadavky, které
dostavaj.

Tato bild kniha slouzi jako pfirucka pro pouzivani linearnf techniky v
primyslu a ma ¢tendfi pomoci pfi predbézném vybéru vhodné tech-
nologie. Predstavuje zakladni technické pristupy a poskytuje orientaci
i rychly prehled o prislusnych vyhodach. Diky pokrok(im v technologii
znacné vzrostla fada dostupnych produktd. Pro urychleni planovani je
proto dileZité se zaméfit na klicové prvky. Tato bila kniha mlZe také
pomoci uZivateltim, ktefi nemaji prili§ mnoho predchozich znalosti,
posoudit vhodnost nabizeného feseni.

Prehled: Bila kniha ,Automatizace v pramyslu*

Automatizace v priimyslu je velice komplexni téma, takZe Vam k nému
nabizime hned dvé bilé knihy. Tento prvni dil ,Zaklady linearni tech-
niky“ se soustfedi na mechaniku a zabyva se rozhodnutim, které musi
byt ucinéno pfi vybéru vhodné hnaci techniky a technologie vedeni.
Druhy dil ,Motory a fidici systémy* se zaméFuje na elektronické kom-
ponenty a na souhru mechaniky, fidiciho systému a motoru.
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- V 16. stoleti byly vyvi-
: nuty prvni tkalcovské
stavy pohanéné pasem

od vodniho mlynu.

Kratka historie automatizace

Jednoduché stroje prekonavaji lidské hranice

0d nepaméti se Clovék pokousi pfekonat hranice svych téles-
nych schopnosti. PouZiti nastrojli patfi k technikam lidské
kultury napomahajicim k feSeni tkold v riiznych Zivotnich situ-
acich. Na zaGatku to byly elementarni otazky preZiti, jak také
naznacuije latinsky kofen slova ,cultura®, ktery znamena ,zpra-
covani, péce, obdélavani plidy“. Nejstarsi znamé kamenné
nastroje pouZil homo habilis jiz pfed cca 2,5 miliony let.

Mnohem pozdéji za¢al moderni Clovék vyvijet jednoduché
stroje, aby prekonal meze viastni presnosti a produktivity.
V hrobech v Ciné byly nalezeny nefritové prsteny starsi nez
2 500 let, které byly tak rovnomeérné, Ze Ize usuzovat, ze byly
zhotoveny automatizovanym zpracovanim tohoto tvrdého mine-
ralu. Opakovanym toCivym pohybem byl postupné vytvoren pra-
videlny Sroubovity vzor, ktery Ize s minimalnimi rozdily nalézt na
v8ech prstenech.

Béhem prvni primyslové revoluce zazila automatizace nepred-
vidany rozmach. Vyhody mechanizace procesd byly dopinény
vykonem parniho stroje. Tim prestala byt sila lidi nebo zvirat
limitujicim faktorem. Pomoci strojd bylo mozno vyrabét zboZi,
které bylo dfive nemyslitelng.

Béhem druhé priimyslové revoluce se diky pouZiti béZiciho
pasu zkratila dramatickym zp(isobem doba vyroby. Vysledkem
toho byl vyznamny pokles nakladd pro spotiebitele.

| dnes ma automatizace predevsim za cil dosahnout opako-
vatelnych vysledk( pfi nezménéné kvalité. Diky automatizaci
Ize snadnéji udrzet standardy, protoze mohou byt znacné eli-
minovany odchylky zplisobené zasahem lidské ruky. Stroje
se neunavi a zpravidla vyrabéji rychleji nez clovék. Tam, kde
je Zadana vyroba identickych pfedmétii s neménnou kvalitou,
je automatizace nepostradatelnym predpokladem zachovani
konkurenceschopnosti.
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Stroje a zafizeni se v
priibéhu ¢asu stavajf ve
svém provedeni stale
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Stroje se stavaji inteligentnimi

Jednoduché stroje permanentné opakuji jednu a tu samou ope-
raci. Jiz malé zmény vyzaduji v ramci vyrobniho procesu vetsi
Upravy Ci prestavby. Proto byl hledan postup, ktery by umoznil
fidit stroje nezavisle na situaci. K tomu stroje potfebuji na jedné
strané senzory pro méfeni a posouzeni stavu, na druhé strané
pak elektronicky mozek pro zpracovani informaci. Pak prisel
rok 1969: Na trh priSel prvni programovatelny logicky automat

Programovatelny logicky automat (PLC)

item

komplexnéjsimi.

(PLC) a zahdjil treti priimyslovou revoluci. Za jeho tvirce jsou
povazovani Richard Morley a Odo J. Struger. Programovatelné
fizeni stroje Modicon 084 priSlo natrh pod neSikovnym nazvem
,S0lid-State Sequential Logic Solver*. ,Logic Solver* odkazuje
nato, co bylo pro pana Morleye mimoréadné diilezité: Jeho fidici
systém mél za ukol vyvozovat z udalosti logické zavéry a pri-
slusné na to reagovat.

Jednoduché Fidici systémy napr. Simatic spolecnosti Siemens
nabizely jiz od roku 1958 schopnost operace pocitat a napf. pfi
dosazeni poctu 100 provadéné operace zastavit, aby mohl byt
vyménén zasobnik. Skute¢nd programovatelnost, ktera byla
dle vzoru Modiconu 084 schopna flexibilng reagovat, prisla
pozdéiji. V roce 1974 uvedli panové Klaschka a Pilz v Némecku
na trh prvni PLC. Firma Siemens je nasledovala témér v tom
samém okamziku s Fidicim systémem Simatic S3.
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2. primyslova revoluce

IPriimyslova délba prace a zavedeni
vyroby na bézicim pase redukuji naklady
a zvySuji vyrobni mnozstvi.

1. primyslova revoluce

Parni stroje umoZnuji vyrabét nové
stroje a oteviraji nové oblasti pouZiti.

Programovatelny logicky automat - 1969
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Smart Factory zittka
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4. primyslova revoluce

Na bazi kyber-fyzikalnich systéml
komunikuijf rGizné systémy jeden s
druhym. V ,internetu véci* mize stéale
vice jednotek ziskdvat, vyhodnocovat a
sdilet data.

3. primyslova revoluce

Pouziti informacnich
technologii ve vyrobé umozuje casové
presnou koordinaci komplexnich
procest.

Cas

Casova osa priimyslovych revoluci

Z uzavienych systémil véerejSka se staly multifunkéni jednotky
dneska. Kolik komponent mlZe fidit jedno feseni, jak precizni
jsou dané procesy a jak snadno je Ize zharmonizovat s jinymi sys-
témy, urcuje vybér vhodnych fidicich systém.

Automatizace se stale vice méni z jednoho procesu, na ktery je
zaméten jeden jediny stroj, na systém propojeny siti. Diky vza-
jemné komunikaci mezi stroji maji byt umoznény nové formy
tvorby hodnot. Ve ¢tvrté, nadchazejici, primyslové revoluci zis-
kavaji pod heslem ,Priimysl 4.0“ mimoradny vyznam oblasti inte-
ligentniho zpracovani a prenosu dat. Takze zakazkové produkty
budou maci byt vyrabény s nizkymi naklady stejné jako sériové
vyrobky na strojich.

Diky ,Internetu véci“ je mozné navzajem propojit nescetné mnozstvi objektdl.

,omart production (inteligentni vyroba) umoziuje zvlad-
nout procesy, jejichz komplexnost si témér nelze predsta-
vit. Tovarna budoucnosti nabizi podstatné vySsi flexibilitu a
robustnost na proslule vysoké Urovni produktivity a kvality pfi
optimalnim vyuZiti zdrojd. Hlavni vyzvou tohoto zcela nového
zpdsobu vyroby je jesté vySSi automatizace se soucasnou
individualizaci procest, zvladnuti obrovskych mnoZzstvi dat a
vysoce rozvinuty monitoring, coZz umozni fidit celé spole¢nosti
a sité vytvareni hodnot®, fik& Prof. Dr. Henning Kagermann z
Némecké akademie technickych véd (acatech) v Mnichove.
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Pracujici Clovék zitrka
se vysokou mérou Fidi
sam, je komunikativni a
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V budoucnosti bude rozhodovat efektivita

Rostouci nahrazovani lidské pracovni sily ve vyrobé stroji
vede k tomu, Ze se lidé budou stale vice soustiedit na Cin-
nosti vyvoje, planovani a projektovani. Lidé musi jiz dnes
pecovat o to, aby firmy existovaly i v budoucnosti a nebyla
v disledku silné globalizovanych trhii omezovana jejich
¢innost stale rostoucim konkurencnim tlakem. Prof. Dr.
Henning Kagermann predpoklada pro budoucnost v oblasti
primyslové prace jeSté dalSi vyznamné kvalitativni zmény:
,Pracovni ¢innost ve ,Smart Factories* bude na vSechny
pracovniky klast vyrazné vyS$si pozadavky v ramci komplex-
nosti, abstrakce a schopnosti fesit problémy. Navic bude od
pracovnik(l vyZadovana vysoka mira samostatné fizeného
jednani, uméni komunikace a schopnosti samostatné orga-
nizace.“ Pracovniky pfi tom budou podporovat inteligentni
asistencni systémy, které budou fidit pfesnou, bezpe€nou a
efektivni vyrobu.

Ustrednim tématem je - dnes a jisté i v budoucnosti bude -
efektivita. Aby docilily vyhod efektivity, koncentruji se firmy
stale vice na své kliCové kompetence. K tomu je nutno pridat
ekonomické vyuZivani zdrojd a pouzivani vyzralych a inovativ-
nich technologi.

item

organizovany.

Vysoka vertikalni integrace tak, jak byla v primyslu praktiko-
vana drive, se prokazala a prokazuje stale vice jako nehospo-
darnd. Vlysoké investice do strojil a zafizeni vedou k vysokému
vazani kapitalu. Na druhé strané se nepretrzité zkracuji zivotni
cykly vyrobkil, takZe naklady musi byt amortizovany stale rych-
leji. Tento vyvoj mél a ma za nasledek, ze se firmy silnéji kon-
centruji na své klicové kompetence. To opét vede vedle zestih-
lovani vertikalni integrace i k zasadni a CasteCné revolucni
odbornosti v urcitych prdmyslovych sektorech. Tato vyzrala
odbornost a s ni propojené inovativni technologie mohou byt
nakupovany a zvySuji tak uzitek vlastni vyroby pfip. vyrabénych
vyrobk(l. ZvySeny uZitek zékaznika zase znamena docileni zvy-
Sené prodejni ceny. Vysledkem je rlist efektivity pfi sou¢asném
posileni pozice na trhu.

Firmy orientované na zakaznika spolu s tim jiz nabizeji pfredem
pripravena reseni pro provadéni zcela ur€itého Ukolu. Navic
jsou definovana jednotna rozhrani, aby mohla byt zarucena
kompatibilita s rliznymi konstrukénimi celky. Pfedem konfi-
gurované konstrukéni celky snizuji pfedevsSim ve strojirenstvi
a v pripadé individualniho projektovani komplexnost projekt.
Navic mohou byt zkracovany délky proces a zvySena bezpec-
nost planovani jednotlivych projektd.
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Diky uzivatelsky
privétivym spoustécim
asistenénim systémadm
programovani miize byt
" vyroba zahéjena rychleji.

Technické zaklady automatizace

Linearni technika je béZné feSeni priimyslové automatizace. Je
robustni, spolehliva a Ize ji implementovat s vynalozenim mini-
malnich naklad( a usili. Linearni znamené, Ze pohyb probihd
podél osy. Linearni jednotka pohybuje tzv. vozikem (nosic pro
zpracovavany predmét nebo aplikace) v jednom sméru vpied a
ve VétSiné pfipad také zpét. Synchronni hfidele se staraji o to,
Ze pracuiji dvé nebo vice linearnich jednotek soubézné. Linearni
jednotky Ize i kombinovat tak, Ze je mozné umisténi ve dvou
nebo tfech osach.

S relativné nizkym objemem investic mohou byt za pouziti line-
arni techniky usporadany komplexni sledy pohybd.

Pohanénd linearni jednotka se sklada z ndsledujicich
komponent;

m Linearni jednotka je kombinaci jedné kolgjnice a jednoho
voziku, ktery se pohybuje na této kolejnici. Vozik se mlze
pohybovat jen po kolejnici v pfesném linearnim pohybu,

m Hnaci element, napf. ve formé dvou reverznich femenic a
jednoho ozubeného femene, umoziuje voziku pohybovat se
mechanicky.

= Motor vykonava mechanickou praci napt. tim, Ze je elektricka
energie pfemeériovana na energii pohybovou.

= Ridici systém odpovida za to, ze motor dodava nejen pohybo-
vou energii, nybrz i vykonava urcity pocet otacek ve spravném
sSméru a ve spravném case s ohledem na pozadovany pohyb.

item 7
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Vybér linearni jednotky vhodné pro danou situaci je uren
zaprvé zpracovavanym Ci opracovavanym predmétem a
zadruhé individualnim prostiedim vyroby. Klicové faktory, které
maji byt pfi urCeni vhodné linearni jednotky vzaty v Gvahu, jsou
popsany dale:

Uzitedné zatizeni

V tomto pfipadé se jedna o hmotnost, kterou ma vozik pfepra-
vovat. Tézké zpracovavané predméty nebo nastroje/naradi
vyZaduji pfislusné zatizitelna vedeni a pohony. Jak vysokou
zaté7 mize vozik nést, zavisi napt. na nosnosti pojezdovych
kladek. Ma-i byt velké uziteCné zatizeni pfepravovano na
delsi trase, musi byt priifez profilu nosice pfizplisoben zat-
Zeni, aby se zabranilo nadmérnému prihybu.

Cim rychleji se vozik pohybuje, tim méné &asu je ztraceno mezi
kroky zpracovani. VySSi rychlost také zvySuje poCet provade-
nych operaci a tim produktivitu vyrobni linky.

Rychlost

item

Pomoci linearni
techniky mohou byt
sladény komplexni

pozadavky vyroby.

. Opakovana pfesnost

Predstavuje maximalni odchylku u pravidelného pohybu z
bodu A do bodu B. Pri vysoké opakované presnosti zastavi
vozik vZdy pfesné na pozadovaném miste, coz zvySuje preci-
znost zpracovani. Nizké tolerance jsou nejlepsi cestou k trva-
lému spolehlivému provadéni pfedem definovanych pohybd.

Maximalni draha pohybu

Samotné planované pouZiti v kone¢ném diisledku urcuje trasu,
kterou musi vozik za i¢elem svého Ukolu vykonat, Zajisté hnaci
avodici technologie budou vhodnéjsi nez jiné s pochybnou dra-
hou pohybu.

pohyby s individualnimi



Linearni vedeni

Linearnivedenije zakladnikomponentou linedrni jednotky. Udava
smér pohybu - linedrnidrahu. Da se to srovnatsviakem, ktery jede
po kolgjich. Linedrni vedeni se proto sklada ze dvou element(:
vlastnivedeni(kolejnice)aktomuvhodnydopravnielement(vozik).

RozliSujeme nasledujici druhy linearnich vedeni:
Kladkova vedeni

Kladkova vedeni pouzivaji pojezdové kladky, které se pohy-
buji na kolejnicich. Kolejnice jsou zpravidla kulaté nebo polo-
kulaté tyCe, které jsou v nosném profilu. Pojezdové kladky
jsou specialné profilovana loziska. Jejich profil je usporadan
tak, Ze presné obepinaji kolejnice a je tedy mozny provoz
bez vile, aniz by pojezdové kladky mohly vyskodit ze svych
vedeni. Diky priméru a materialu kolejnic a kladek i diky
poCtu a usporadani kladek je mozno kladkové vedeni pfizpd-
sobit velkému poCtu aplikaci.

Automatizace v primyslu » Technicke zaklady automatizace
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Kombinace femeno-
vého pohonu a klad-
kového vedeni zajisti
rychly pohyb bez viile.

Vedeni s kluznym vozikem

Vedeni s kluznym vozikem klouzaji za nizkého treni pfimo po
povrchu. Profilovand kluzna vlozka klouze pfi tomto zplsobu
vedeni podél stejné profilované kolejnice a zajistuje tak, ze vozik
neopusti svou drahu. Vedeni s kluznym vozikem jsou vhodna pro
pouZziti, kterd nemusi byt zcela bezvillové a mély by byt navic pro-
vozovany bez vysokych nakladd.

Kulickova vedeni

KuliCkova vedeni jsou vedeni s valivymi lozisky, ktera se pohybuiji
podobné jako kladkova vedeni podél kruhovych nebo profilova-
nych kolejnic. Jejich zvlastnosti je usporadani valivych télisek,
kterd se pohybuji podél jedné drahy a na konci jsou vedena
zase zpét podél druhé drahy. Tento princip funkce vicebodového
kontaktu podeél jedné drahy umozriuje snizovat tfeni a zajiStuje
vhodné rozloZeni sil, které na né plisobi. Kulickova loZiska mohou
na malém prostoru prenést vysokeé zatéze.

item 9
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Hnaci prvky

Moderni hnaci prvky jsou optimalizovany pro r(izné Ukoly.
Umi pracovat velice rychle a obzvlast precizné. Vybér hnaciho
prvku zasadné rozhoduje o celkovém vykonu linearni jednotky.
Ma vliv jak na pfesnost, rychlost a zatiZitelnost tak i na naklady.

MadZeme rozliSovat nasledujici hnaci prvky:

Remenovy pohon

Remenovy pohon umozfiuje vysoce dynamické pohyby a tim
kratké c¢asy cykld.

U femenovych pohond se pohybuje tvarové presné priléhajici
ozubeny hnaci femen po motoricky pohanéné femenici, ktera
je rovnéz ozubena. Tato kombinace znemoznuje prokluz a
dovoluje prenos velkych sil. Jsou mozné rychlé zmény sméru
i zrychleni velkych hmotnosti.

Ozubeny femen se sklada z ocelovych lan, které jsou oplas-
téna polyuretanem. To zajiStuje dlouhou Zivotnost a tichy
chod. Protoze femen sam o sobé vykazuje nizkou hmotnost,
je vynakladana pouze mald energie pro jeho vlastni pohyb.

Linearni jednotky s femenovym pohonem mohou byt realizo-
vany témér v jakékoliv délce. Tak vznikaji linedrni jednotky,
které kombinuiji velké hnaci sily s dlouhymi drahami pohybu.
Pohanéni probiha pfi zméné sméru ozubeného femene.

Je-li tento typ pouzivan vertikalng, je nutno vhodnymi opatfe-
nimi zajistit, aby vozik pfi vypadku proudu apod. nekontrolo-
vané nesjel. Bez matorové brzdy je mozno ozubenym femenem
snadno pohybovat, proto neni schopen sam udrZet svoji pozici.

10 item

Kuli¢kovy Sroub se
vyznacuije vysokou
presnosti polohovani.

Kulickovy Sroub

KuliGkovy Sroub se pouziva tam, kde je vyzadovana velkd sila a
presné polohovani.

To je umoznéno diky hnacimu principu: Zakladem kulickového
Sroubu je presné vieteno. Stoupani zavitu uruje rozhoduj-
cim zplisobem rychlost a presnost polohovani. Na vietenu se
nachazi neotaciva matice, ve které jsou umistény kulicky. Tyto
obihaji v zavitu a pfi otaceni vietene vedou matici v pfimé ose.
Protoze jsou kuliCky nepatrné vétsi nez draha, ve které se pohy-
buji, vznika predpéti, které zajistuje bezvilovy chod a inosnost.
Pouzitim vietene s vétSim stoupanim moZe kulickovy Sroub
vyvijet vétsi rychlost posuvu.

Délka vietene omezuje rychlost jeho otaceni. V piipadé vysoké
hnaci rychlosti by proto mélo byt upfednostnéno vieteno s vét-
Sim stoupanim.

U vertikalnich pouziti je zarucena vysoka bezpecCnost proti
nekontrolovatelnému sjeti matice: z divodu prevodového
poméru kulickového Sroubu nemusi pohon poskytovat velké
brzdné momenty.
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¥y Hrebenovy pohon je robustni linearni pohon, po-
moci ktereho mohou byt presouvany bremena o

vysoke hmotnost.

Retézovy pohon

Retézovy pohon je odolny proti znecisténi, mize prenaset vysoké
sily a je také vhodny pro vertikalni pohyby. Robustni fetézy jsou
pouzivany tehdy, je-li vyzadovana nejvyssi spolehlivost i za nepfi-
znivych podminek.

Podobné jako u ozubeného femene je toCivy pohyb motoru preva-
dén na uzavreny fetéz. Prokluz tak neni mozny.

Linearni jednotky s fetézovym pohonem prenaseji velké sily ve
smeéru chodu, jsou vSak omezeny z pohledu pozicovani a rych-
losti pohybu diky své konstrukci. Retézové pohony zato nabizeji
vybornou mez Unosnosti, proto jsou pouzivany napf. u zvedacich
dveri nebo v jinych oblastech vertikalniho poutziti.

ProtoZe v pripadé fetézového pohonu mize byt sila diky pou-
Ziti fetézovych kol v libovolném misté linearni jednotky preve-
dena na otacivy pohyb, je fetézovy pohon vhodny zejména pro
stavbu dopravnikovych zafizeni s pfepravnimi kladkami. V této

oblasti pouziti neexistuje témér zadna jind alternativa.

Pouziti fetézu s ocelovymi Clanky vyZzaduje ve srovnani s jinymi
linedrnimi jednotkami vétsi naroky na udrzbu. Rovnéz je nutno
dbat na dostateCné promazavani i na pravidelnou kontrolu
napnuti fetézu.

1

Hiebenovy pohon

HFebenovy pohon se pouziva tam, kde je nezbytné bezpecné
zvedani velkych zatézi i vysoka presnost opakovani. Hnané
ozubené kolo zapada bez jakéhokoli prokluzu do rovného hre-
bene. ToCivy pohyb hnaciho motoru je tak pfevadén pfimo do
pfimého pohybu voziku.

Diky tomu existuji dvé moznosti pouziti: Bud je zatéz umisténa
na pohanéném ozubeném kole a pohybuije se spolu s nim nebo
je soucasti ozubeného hiebene a pohyb vykonava s hrebenem.

Hrebenovy pohon je robustni linearni pohon, pomoci kterého
Ize uvadét do pohybu bfemena o velké hmotnosti. Dokonce i
u dlouhych drah je dosahovano vysoké presnosti polohovani,
protoze se heben pfi zatizeni nedeformuje.

Linearni jednotky s hfebenovym pohonem poskytuji bezpecny
prenos sily i pfi vertikalnim pouziti.
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Automatizace v priimyslu » Zavér

Kyber-fyzikalni systémy
propojuji prostrednictvim
datové infrastruktury
veSkeré elementy, které

/aver

V rdmci tfeti prdmyslové revoluce byla lidska pracovni sila
stale vice nahrazovana automatizaci procesd. Linearni tech-
nika prebird velkou ¢ast Ukol(l automatizace v primysliu.
S linearnim pohybem je mozno zkonstruovat spolehlivé a
vysoce vykonné viceosé manipulacni systémy, které vykona-
vaji pohyby v prostoru. Nekomplikovana a rychla konstrukce
takovych linearnich systémd vedla v primyslu ke zvySeni
kapacitnich limitd a v dlsledku toho i ke zvySeni ucelnosti
vyuziti.

Rozmanitost hnacich technologii a systémii vedeni umoZzriuje
firmam individualni vybér pro specialni pozadavky vyroby.
Pred nakupem systému by mélo byt pfesné definovano, jaky
vyznam pro vyrobu maji faktory jako uzite¢né zatizeni, draha
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se Ucastni vyrobniho
procesu.

pohybu, pfesnost opakovani nebo rychlost. Hnaci technolo-
gie a systémy vedeni by mély byt vybirany s ohledem na pi-
slu$né pozadavky.

Cely systém sestavajici se z linearniho vedeni, pohonu a
voziku miZe byt vhodné sestaven a smontovan z komponent
s ohledem na Ucel pouZiti. Z divodu rostouciho zeStihlovani
vyrobnich procesi Ize doporudit linearni jednotky pripravené k
instalaci, které mohou byt bez naro¢né konstrukce a montaze
ihned pfimo instalovany. Diky tomu nejsou potfeba zadné spe-
cializované znalosti, napr. jak se instaluji hfidele nebo ozubené
femeny. To snizuje naklady a Setfi mnoho Gasu, ktery by byl
nutny pro sestaveni jednotlivych komponent.



Automatizace v priimyslu » hled do budoucnosti

Big data: Ekonomické

shromazdovani, zazna-
menavani a vyhodnoco-
vani dat bude hrét stéle

Viyhled

Dnes se automatizace nachazi pred dalSi obrovskou zménou.
Pod heslem ,Priimysl 4.0“ se rozumi vSeobecny nastup infor-
macnich a komunikacnich technologit: propojeni véci, sluzeb a
dat ve vyrobg.

Razantni nastup internetu téméi ve vSech oblastech Zivota
vede k novym moznostem zejména v oblasti vyroby. Propojeni
vice softwarovych systéma, které si vymeénuji informace, a stéle
rostouci shromazdovani informaci vyjadfuji pojem ,Big data®.
Kyber-fyzikalni systémy propojuji prostfednictvim datové struk-
tury veSkeré elementy, které se ucastni vyrobniho procesu.
Mohou tak byt v redlném ¢ase zaznamenana, zpracovana a
vyhodnocena data a parametry vSech komponent zic¢astné-
nych na vyrobé - jako nastroje, naradi, provozni prostredky,
vyrobky a stroje; parametry mohou byt automaticky nové
stanoveny.

~ VetSiroli.

Zaznamenavani dat v realném ¢ase a fizeni procest online
umoZiuji jesté rychleji reagovat na poZzadavky zékaznik( a
ekonomicky vyrabét vysoké pocCty variant pfi malych velikos-
tech davek. Nové, pro jednotlivé zakazniky specifické vyrobky
a firemni procesy, které jsou v konvenéni vyrobé dneska jesté
nemyslitelné, se stanou realitou.

Druhy dil nasi bilé knihy na téma automatizace v primyslu
popisuje elektronické komponenty v celém systému pohanéné
linearni jednotky.
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